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前 言

为贯彻 《中华人民共和国水污染防治法》，保障污染治理设施质量，制定本标准。

本标准规定了反渗透水处理装置的技术要求、试验方法和检验规则等。

本标准由国家环境保护总局科技标准司提出。

本标准起草单位：中国环境保护产业协会 （水污染治理委员会）、西安美星环保产品有限公司。

本标准国家环境保护总局 ２００６ 年 ７ 月 ２８ 日批准。
本标准自 ２００６ 年 ９ 月 １５ 日起实施，自实施之日起代替 《反渗透装置》（ＨＣＲＪ ０６５—１９９９）。
本标准由国家环境保护总局解释。
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环境保护产品技术要求 反渗透水处理装置

１ 适用范围

本标准规定了反渗透水处理装置的定义、规格与型号、要求、试验方法、检验规则、标志、包

装、运输和贮存。

本标准适用于处理工业废水和城市污水净化再利用的反渗透水处理装置，也适用于一般天然水的

净化、除盐的反渗透水处理装置。

２ 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单 （不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件其最新版本适用于本标准。

ＧＢ ／ Ｔ １９１ 包装储运图示标志

ＧＢ ８９７８ 污水综合排放标准

ＧＢ ９９６９ １ 工业产品使用说明书 总则

ＧＢ ／ Ｔ １３３８４ 机电产品包装通用技术条件

ＤＬ ／ Ｔ ５５８８ 水质污染指数测定方法

ＪＢ ／ Ｔ ２９３２ 水处理设备 技术条件

ＪＢ ／ Ｔ ５９９５ 机电产品使用说明书编写规定

３ 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３１ 反渗透膜

反渗透膜是一种用特殊材料和加工方法制成的、具有半透性能的薄膜。它能够在外加压力作用

下，使水溶液中的水分子和某些组分选择性透过，从而达到淡化、净化或浓缩分离的目的。

３２ 脱盐率

表明设备除盐能力的数值。

３３ 水回收率

表明设备对进水利用能力的数值。

３４ 产水量

指水温为 ２５ ℃的进水在规定的运行压力下，单位时间内经反渗透水处理装置处理后所得含盐量

较低的水的体积，单位为 ｍ３ ／ ｈ。

３５ 膜通量

指单位面积反渗透膜在单位时间内透过的水量，单位为Ｌ ／（ｍ２·ｈ）。

３６ 级

在反渗透水处理装置中，反渗透膜组件按淡水的流程串联的阶数，表示对水利用反渗透膜进行重

复脱盐的次数。
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３７ 保安过滤器

安装在反渗透装置本体之间的精密过滤器设备，用来滤除预处理系统泄漏的固体颗粒物，以保证

反渗透膜的安全。

４ 分类命名

４１ 产品分类

在 ２５℃进水水温情况下，反渗透水处理装置的规格按产水量分为 ０ ２５、０ ５、１、２、５、１０ ｍ３ ／ ｈ 等。
４２ 产品命名

４２  １ 反渗透膜的型式代号：

Ｊ—卷式膜；
Ｚ—中空膜；
Ｂ—板式膜；
Ｇ—管式膜；
Ｄ—碟管式膜。

４２  ２ 反渗透的级别代号：

Ⅰ—一级反渗透；

Ⅱ—二级反渗透。

４２  ３ 产品型号以反渗透的英文字头和膜的型式、反渗透的级别、设备的规模组合而成：

ＲＯ —

产水量

反渗透的级别代号

膜的型式代号

反渗透代号

示例：ＲＯＪ Ｉ—１００ 表示采用卷式膜，产水量为 １００ ｍ３ ／ ｈ 的一级反渗透水处理装置。

５ 要求

５１ 基本要求

５１  １ 反渗透水处理装置 （以下简称装置）应符合本标准的规定，并按照经规定程序批准的图样及

技术文件制造。

５１  ２ 装置选用的预处理设备、管道、阀门、仪表等构件应符合国家及行业相关标准，并具有产品

合格证，必要时应采取适当的防腐及保护措施，不得污染水质。

５１  ３ 装置应根据进水水质选择性能合适的膜元件。在正常情况下，膜元件的设计使用寿命应不小

于 ２５ ０００ ｈ。膜元件组装时，应采用 ５０％的丙三醇 （化学纯）水溶液作为润滑剂，对容器端板、膜元

件接插口、密封圈等部位进行润滑。

５１  ４ 装置加工制造应符合 ＪＢ ／ Ｔ ２９３２ 的规定。
５１  ５ 装置主机架应安装牢固，焊缝平整，水平及垂直方向公差应符合装置的设计要求。油漆涂层

均匀，美观，牢固，应符合 ＧＢ ／ Ｔ ２９３２ 的规定。
５１  ６ 管道安装应平直，走向合理，符合工艺要求。

５１  ７ 泵安装应位置平衡，在运转中不得有明显的振动。高压泵进、出口应分别设有低压保护和高

压保护，在其出水管路上宜设置慢开阀门。

５１  ８ 反渗透膜的保护系统应安全可靠，要有防止水锤冲击的保护措施；膜元件渗透水侧压力应小

于浓缩水侧压力，特殊情况下渗透水侧压力可高于浓缩水侧压力，但压力差应小于 ０ ０３ ＭＰａ。
５１  ９ 装置在设计压力 １ ２５ 倍条件下试压，不得有渗漏现象。
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５１  １０ 电气控制的安装应便于操作，控制应灵敏可靠，遇故障应立即止动，具有自动保护功能。

５１  １１ 经预处理后的水进入反渗透处理工序，应进行水质污染指数测定，其方法按 ＤＬ ／ Ｔ ５５８８ 的规
定进行。

５１  １２ 装置应具有化学清洗系统或接口，且具有分段清洗功能。

５１  １３ 装置的外排废水应符合 ＧＢ ８９７８ 的规定。

５２ 技术要求

５２  １ 脱盐率：装置脱盐率的额定值应不小于 ９５％ （用户有特殊要求的除外）。且连续运行 １ 年后
不低于额定值的 ９５％。
５２  ２ 水回收率：

ａ）产水量≤４ ｍ３ ／ ｈ 的装置水回收率不小于 ３０％；

ｂ）产水量 ＞ ４ ～ ４０ ｍ３ ／ ｈ 的装置水回收率不小于 ５０％；

ｃ）产水量 ＞ ４０ ｍ３ ／ ｈ 的装置水回收率不小于 ７０％；

ｄ）以处理后的废水作为装置的进水时，在充分利用水资源的条件下，水回收率可适当降低。

５２  ３ 膜通量：以处理后的废水作为装置的进水时，当其后序工艺采用混凝过滤为主体处理单元的膜

通量宜小于 １７ Ｌ ／（ｍ２·ｈ）；当其后序工艺采用微滤、超滤为主体处理单元时膜通量宜小于 ２０Ｌ ／（ｍ２·ｈ）。

６ 检验项目和试验方法

６１ 外观检验

６１  １ 目测其结构是否合理，各构件连接应符合设计图纸的要求。

６１  ２ 目测其油漆涂层是否均匀牢固，无皱纹、无明显的擦痕、划痕等缺陷。

６１  ３ 用水平仪 （或尺）测量主机框架，压力容器及相应管线，其水平方向和垂直方向均应符合要

求。

６１  ４ 用水平仪 （或尺）测量泵体，不得有明显偏斜。

６２ 性能测试

６２  １ 脱盐率的测定。装置的脱盐率可采用重量法或电导率测定法通过计算求得，电导率测定法是

工程上较多采用的简便方法：将测得的进水电导率减去渗透水电导率除以进水电导率的方法计算求

得，见式 （１）：

Ｒ ＝ （Ｃ１ － Ｃ２）／ Ｃ１ × １００％ （１）

式中：Ｒ———脱盐率；

Ｃ１———进水电导率，μＳ ／ ｃｍ；

Ｃ２———渗透水电导率，μＳ ／ ｃｍ。

６２  ２ 水回收率的测定。水回收率可用进水流量、渗透水流量、浓缩水流量进行计算，其计算采用

式 （２）或式 （３）：

Ｙ ＝ Ｑｐ ／ Ｑ ｆ × １００％ （２）

Ｙ ＝ Ｑｐ ／（Ｑｐ ＋ Ｑ ｃ）× １００％ （３）

式中： Ｙ———水回收率，％；

Ｑ ｆ———进水流量，ｍ３ ／ ｈ；

Ｑ ｃ———浓缩水流量，ｍ３ ／ ｈ；

Ｑｐ———渗透水流量，ｍ３ ／ ｈ。

６３ 水压试验

在未加膜情况下开启加压泵，调节管路阀门，使系统压力为设计压力的 １ ２５ 倍，保压 ３０ ｍｉｎ，
检验系统焊缝及其他连接处，系统应无渗漏和异常变形。
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６４ 运行试验

６４  １ 试运行。本运行试验适用于卷式膜。

按照安装图、设备工艺图、电器原理图、接线图，对装置进行全面检查，保证其正确无误，在微

滤滤芯未放入保安滤器内，反渗透膜未放入膜壳内的情况下，打开电源开关，启动供水泵，对反渗透

本体进行循环冲洗，检查系统渗漏情况，压力表及其他仪表工作情况，冲洗直至清洁为止。将微滤滤

芯放入精密过滤器的外壳内，然后将反渗透膜元件装入膜壳内。

６４  ２ 运行试验。装置经试运行之后，开启总电源开关，将运行开关旋钮置于开启位置，反渗透水

处理装置开始运行；供水泵、高压泵按控制时间先后依次启动，系统开始升压产水；根据运行情况，

调整系统调节阀，达到设计参数；装置运行试验一般不小于 ８ ｈ。
６５ 为保证水压试验、运行试验的准确性，允许水压试验和运行试验在应用现场进行。

７ 检验规则

产品的检验分为出厂检验和型式检验。

７１ 出厂检验

每台出厂的装置均应进行出厂检验，检验合格并出具合格证明后，方可出厂。出厂检验项目为：

ａ）外观检验；
ｂ）水压试验；
ｃ）运行试验。

７２ 型式检验

７２  １ 装置在下列情况下，应进行型式检验。

ａ）产品定型；
ｂ）装置的生产工艺改变或装置的主要零部件改变；
ｃ）停产两年，重新恢复生产；
ｄ）正常生产，每三年进行一次；
ｅ）国家质量监督机构提出型式检验要求。

７２  ２ 型式检验的项目和结果应符合本标准第 ５ 章规定的项目。
７２  ３ 判定规则

型式检验中如有不合格项目，应加倍抽样复检，若仍不合格，则判定为不合格。

８ 标志、包装、运输和贮存

８１ 装置应有产品铭牌，其内容包括：

ａ）装置名称及型号；
ｂ）产水量以 ２５℃条件下小时产水量 （ｍ３ ／ ｈ）表示；
ｃ）操作压力；
ｄ）产品编号；
ｅ）生产日期；
ｆ）生产厂名称；
ｇ）装置总质量；
ｈ）外型尺寸；
ｉ）装置功率。

８２ 包装。

８２  １ 装置出厂包装时，必须擦干水分，所有接头、管口、法兰面全部密封。

８２  ２ 装箱前，所有仪器、仪表应加以保护。
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８２  ３ 装置应采用木箱、托盘或其他适当材料包装，如果采用木箱包装，其结构和性能应符合有关

规定。

８２  ４ 装置包装箱内应有随机文件，包括：

ａ）主要零部件清单；
ｂ）按 ＧＢ ９９６９ １、ＪＢ ／ Ｔ ５９９５ 规定编写的使用说明书；
ｃ）产品合格证。

８２  ５ 包装箱应符合 ＧＢ ／ Ｔ １９１ 的规定。
８３ 贮存。

８３  １ 装置中已装入湿态膜的应注满保护液贮存于干燥防冻的仓库内，室温应保持在 ５ ～ ４０℃，避
免日晒雨淋。

８３  ２ 反渗透膜、泵等主要零部件应贮存在清洁干燥的仓库内，以防受潮变质。当环境温度低于

４ ℃时，必须采取防冻措施。
８３  ３ 未被使用和未装入容器的膜元件应装有保护液，在不超过 １２个月的时间内重新更换保护液。
８３  ４ 装置出厂前已装好膜元件，应灌装保护液。若出厂后 ３ 个月不使用，应目测保护液，如发现
保护液不清澈，应更换保护液。

８４ 运输。

装置的运输方式应符合合同规定，防止碰撞和剧烈颠簸。
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