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前 言

为贯彻 《中华人民共和国水污染防治法》，保障污染治理设施质量，制定本标准。

本标准规定了超滤装置的技术要求、试验方法和检验规则。

本标准由国家环境保护总局科技标准司提出。

本标准起草单位：中国环境保护产业协会 （水污染治理技术委员会）。

本标准国家环境保护总局 ２００６ 年 ７ 月 ２８ 日批准。
本标准自 ２００６ 年 ９ 月 １５ 日起实施，自实施之日起代替 《超滤装置》（ＨＣＲＪ ０６６—１９９９）。
本标准由国家环境保护总局解释。
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环境保护产品技术要求 超滤装置

１ 适用范围

本标准规定了超滤装置的分类与命名、要求、试验方法、检验规则、标志、包装和贮存。

本标准适用于受污染水 （含工业废水）和水溶液处理中使用的超滤装置。

２ 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ ／ Ｔ １９１ 包装储运图示标志

ＧＢ ／ Ｔ １４０４８ １ 低压开关设备和控制设备 总则

ＧＢ ／ Ｔ １０８９４ 分离机械 噪声测试方法

ＧＢ ／ Ｔ １３３０６ 标牌

ＧＢ ／ Ｔ １３３８４ 机电产品包装通用技术条件

ＧＢ ／ Ｔ １３９２２ １ 水处理设备性能试验 总则

ＪＢ ／ Ｔ ２９３２ 水处理设备 技术条件

３ 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３１ 超滤

指在一定压力差的作用下，溶液中颗粒粒径在 １ ２ × １０ － ３ ～ １０μｍ 范围内的溶质被具有特定孔径
的多孔膜截留的过滤操作。

３２ 超滤膜

指在超滤中使用的具有特定孔径的多孔膜材料。

３３ 纯水透过量

指在规定的温度和运行压力差下，以纯水为介质，单位时间内透过超滤膜的纯水体积，单位为

ｍ３ ／ ｈ。
３４ 截留分子质量

指在常温和规定的压力差下，超滤膜对某一已知分子质量物质的截留率不少于 ９０％时，把该物
质的分子质量值作为该膜的截留分子质量，单位为 １０４ｕ （原子质量单位）。
３５ 截留率

指溶液经超滤处理后，被膜截留的溶质量占溶液中该溶质总量的百分率。

４ 命名

４１ 超滤装置 （以下简称装置）的分类按装置的纯水透过量分为 １、２、５、１０、２０ ｍ３ ／ ｈ 等规格。
４２ 型号。装置的型号由汉语拼音字母、代号和阿拉伯数字按下列规则排列组成。
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ＣＬ — × —

膜材料代号

截留分子质量，１０４ｕ
纯水透过量，ｍ３ ／ ｈ
膜组件代号

超滤装置

４２  １ 膜组件代号应符合表 １ 的规定。

表 １ 膜 组 件 代 号

名 称 代 号

中空纤维型膜组件 Ｚ

卷式膜组件 Ｊ

管式膜组件 Ｇ

板式膜组件 Ｂ

４２  ２ 膜材料代号应符合表 ２ 的规定。

表 ２ 膜 材 料 代 号

膜 材 料 代 号

聚砜 ＰＳ

醋酸纤维素 ＣＡ

再生纤维素 ＲＣ

聚丙烯腈 ＰＡＮ

聚偏氟乙烯 ＰＶＤＦ

聚丙烯 ＰＰ

聚乙烯 ＰＥ

聚醚砜 ＰＥＳ

芳香聚酰胺 ＡＰＡ

聚砜酰胺 ＰＳＡ

聚乙烯醇 ＰＶＡ

示列 １：ＣＬＺ—１０ × ２—ＰＳ 指中空纤维膜组件，纯水透过量为 １０ ｍ３ ／ ｈ，截留分子质量为 ２ × １０４ｕ，
膜材质为聚砜的超滤装置。

示列 ２：ＣＬＪ—１ × ０ ６—ＰＡＮ指卷式膜组件，纯水透过量为 １ ｍ３ ／ ｈ，截留分子质量为 ０ ６ × １０４ｕ，
膜材质为聚丙烯腈的超滤装置。

５ 要求

５１ 基本要求

５１  １ 装置应符合本标准的规定，并按照经规定程序批准的图纸和技术文件制造。

５１  ２ 装置的制造应符合 ＪＢ ／ Ｔ ２９３２ 的规定。
５１  ３ 超滤膜组件

５１  ３  １ 超滤膜组件外表面应光洁平整，无毛刺、划伤、污染、裂痕等明显缺陷。

５１  ３  ２ 超滤膜组件内部无变质发霉和异味。

５１  ３  ３ 在正常工况条件下，超滤膜组件的设计使用寿命应不小于 ２５ ０００ ｈ。
５１  ４ 装置的管路可采用硬聚氯乙烯 （ＵＰＶＣ）或丙烯腈丁二烯苯乙烯共聚物 （ＡＢＳ）和不锈钢等
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材料。

５１  ５ 衬胶或有表面涂覆层的部件，其胶层、涂覆层与主体金属表面应贴合紧密、牢固。

５２ 技术要求

５２  １ 装置的防腐性能、防渗漏性能和耐压性能应符合 ＧＢ ／ Ｔ １３９２２ １ 的规定。
５２  ２ 装置的纯水透过量在额定的压力下应不小于设计的额定值。

５２  ３ 设计截留分子质量应达到装置的额定值。

５２  ４ 装置的电控设备性能应符合 ＧＢ ／ Ｔ １４０４８ １ 的规定。
５２  ５ 装置中的控制系统的动作应正确、可靠、灵敏。

５２  ６ 装置运行噪声不大于 ８０ ｄＢ（Ａ）。

６ 试验方法

６１ 装置的防腐、防渗漏性能试验按 ＧＢ ／ Ｔ １３９２２ １ 的规定进行。
６２ 装置截留率的测定按附录 Ａ或附录 Ｂ进行，纯水透过量的测定按附录 Ｃ进行。
６３ 膜组件使用寿命采取随机抽取三个用户，通过现场调查确定。

６４ 耐压试验：

６４  １ 耐压试验前，超滤装置上的安全装置、阀类、压力表、液面计、流量计等附件应装配齐全，

并经检查合格。

６４  ２ 所用液体应为纯水，水温不得低于 １５℃。
６４  ３ 试验方法按 ＧＢ ／ Ｔ １３９２２ １ 的规定进行。
６５ 装置噪声的测定按 ＧＢ ／ Ｔ １０８９４ 的规定进行。

７ 检验规则

装置的检验分为出厂检验和型式检验。

７１ 出厂检验

７１  １ 每台产品均应经厂质量检验部门检验合格并签发合格证后方可出厂。

７１  ２ 出厂检验项目按 ５ １、５ ２ １ 和 ５ ２ ３ 规定的项目和要求进行。
７２ 型式检验

７２  １ 当有下列情况之一时，应进行型式检验：

ａ）新产品定型；
ｂ）因材料或生产工艺有较大改变，有可能影响产品性能；
ｃ）正常生产，每三年一次；
ｄ）产品停产两年以上，恢复生产；
ｅ）国家质量监督部门提出型式检验要求。

７２  ２ 检验项目应符合本标准第 ５ 章的要求。
７２  ３ 型式检验的样品应从出厂检验合格的产品中随机抽取，抽样数为 ５％，但不少于两台。
７３ 判定规则

７３  １ 出厂检验和型式检验结果应符合本标准第 ５ 章的相应规定。
７３  ２ 任一检验项目不符合规定，应加倍抽样复验，若仍不合格，则判定为不合格。

８ 标志、包装和贮存

８１ 标志

８１  １ 产品铭牌应设置在装置的明显部位上。铭牌应符合 ＧＢ ／ Ｔ １３３０６ 的规定，并标明如下项目：
ａ）产品名称和型号；
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ｂ）制造厂名称；
ｃ）装置的截留率、截留分子量、纯水透过量；
ｄ）出厂日期和编号。

８１  ２ 产品包装储运图示标志应符合 ＧＢ ／ Ｔ １９１ 的规定。
８２ 包装

８２  １ 装置的包装应符合 ＧＢ ／ Ｔ １３３８４ 的规定。
８２  ２ 每台装置随机文件和附件如下：

ａ）装箱单；
ｂ）产品合格证；
ｃ）产品使用说明书；
ｄ）必备的随机附件。

８３ 贮存

８３  １ 装置应放置在通风、干燥、有遮蔽、干净、无腐蚀性气体的场所。

８３  ２ 装置的膜组件应放置在 ５ ～ ４０ ℃的通风干燥、远离火源的地方。
８３  ３ 膜组件在装箱前应灌入足够量的防腐剂。
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附 录 Ａ
（规范性附录）

截留率的测定 聚乙二醇法

Ａ１ 范围

本方法规定了超滤装置的截留率测定及计算方法。

Ａ２ 原理

聚乙二醇与碘化铋钾试剂 （Ｄｒａｇｅｎｄｏｆｆ 试剂）可以生成橘红色的络合物，用分光光度法测试溶液
中聚乙二醇含量。将已知相对分子质量的聚乙二醇溶于水中，使其通过超滤膜，测试料液与透过液中

聚乙二醇溶液质量浓度，计算出超滤装置对该种分子量聚乙二醇的截留率。

Ａ３ 主要试剂和材料

１）蒸馏水或同等纯度水；
２）聚乙二醇：相对分子质量为 ６ ０００、１０ ０００、２０ ０００，分析纯；
３）次硝酸铋：４ＢｉＮＯ３（ＯＨ）２ＢｉＯ（ＯＨ），分析纯；
４）冰乙酸：ＣＨ３ＣＯＯＨ，分析纯；
５）碘化钾：ＫＩ，分析纯；
６）乙酸钠：ＣＨ３ＣＯＯＮａ·３Ｈ２Ｏ，分析纯。

Ａ４ 仪器设备

１）光电分光光度计；
２）分析天平；
３）真空干燥箱；
４）干燥器；
５）容量瓶、吸管、烧杯等。

Ａ５ 测试程序

Ａ５ １ 试剂的配制和标准曲线的制作

Ａ５ １  １ Ｄｒａｇｅｎｄｏｆｆ 试剂的配制
Ａ液：准确称取 ０ ８００ ｇ次硝酸铋置于 ５０ ｍｌ 容量瓶中，加 １０ ｍｌ 冰乙酸，再加蒸馏水稀释至刻

度。

Ｂ液：准确称取 ２０ ０００ ｇ碘化钾置于 ５０ ｍｌ 棕色容量瓶中，加蒸馏水稀释至刻度。
Ｄｒａｇｅｎｄｏｆｆ 试剂：量取 Ａ液、Ｂ液各 ５ ｍｌ 置于 １００ ｍｌ 棕色容量瓶中，再加蒸馏水稀释至刻度，有

效期为半年。

Ａ５ １  ２ 乙酸乙酸钠缓冲液的配制
量取 ０ ２ ｍｏｌ ／ Ｌ乙酸钠溶液 ５９０ ｍｌ 及 ０ ２ ｍｏｌ ／ Ｌ冰乙酸溶液 ４１０ ｍｌ 置于 １ ０００ ｍｌ 容量瓶中，配制成

ｐＨ为 ４ ８ 的乙酸乙酸钠缓冲液。
Ａ５ １  ３ 标准溶液的配制

聚乙二醇放入真空干燥箱内，在温度 ６０ ℃下，干燥 ４ ｈ 以除去水分。准确称取聚乙二醇 １ ０００ ｇ
溶于 １ ０００ ｍｌ 容量瓶中，分别吸取聚乙二醇溶液 ０、０ ５、１ ０、１ ５、２ ０、２ ５、３ ０ ｍｌ 稀释于 １００ ｍｌ
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容量瓶中，配制成浓度 ０、５、１０、１５、２０、２５、３０ ｍｇ ／ Ｌ聚乙二醇标准溶液。
Ａ５ １  ４ 标准曲线的制作

将 Ａ５ １ ３ 中不同浓度的标准溶液各 ５ ｍｌ 分别放入 １０ ｍｌ 容量瓶中。分别加入 １ ｍｌ Ｄｒａｇｅｎｄｏｆｆ 试
剂及 １ ｍｌ 乙酸乙酸钠缓冲液，加蒸馏水稀释至刻度。放置 １５ ｍｉｎ 后，于波长 ５１０ ｎｍ 下，用 １ ｃｍ 比
色皿，在光电分光光度计上测定光密度，蒸馏水为参比液。以聚乙二醇浓度为横坐标，光密度为纵坐

标作图，制成标准曲线。

Ａ５ ２ 样品的测试

Ａ５ ２  １ 样品溶液的配制

选择某一相对分子质量的聚乙二醇，配制成质量浓度为 ５ ０００ ｍｇ ／ Ｌ的聚乙二醇溶液，作为超滤装
置性能评价的溶液样品使用。

Ａ５ ２  ２ 截留率的测定

配制好的样品溶液，在表压 ０ １ ＭＰａ、常温条件下，通过超滤装置运转 ２０ ｍｉｎ 后，收取透过液。
原液 （稀释 ２００ 倍）与透过液分别在波长 ５１０ ｎｍ下，测定其光密度，从标准曲线上查得相应的浓度。
Ａ５ ２  ３ 截留率的计算

Ｒｕ ＝
Ｃ１ － Ｃ２
Ｃ１

× １００％

式中：Ｒｕ———截留率，％；
Ｃ１———原液中的聚乙二醇质量浓度，ｍｇ ／ Ｌ；

Ｃ２———透过液中的聚乙二醇质量浓度，ｍｇ ／ Ｌ。

Ａ６ 试验结果

每个试样同时取两个样品进行平行试验，以其测试值的算术平均值作为测试结果。

４５

ＨＪ ／ Ｔ ２７１ ２００６



附 录 Ｂ
（规范性附录）

截留率的测定 蛋白质法

Ｂ１ 范围

本方法规定了超滤装置的截留率测定及计算方法。

Ｂ２ 原理

配制不同相对分子质量的蛋白质溶液，分别用紫外分光光度法测试料液与透过液中的蛋白质浓

度，计算出超滤装置对不同相对分子质量蛋白质的截留率。

Ｂ３ 主要试剂和材料

１）蒸馏水或同等纯度水；

２）细胞色素 Ｃ：相对分子质量 １３ ０００，冻干制剂；

３）卵清蛋白：相对分子质量 ４５ ０００，卵蛋白片；

４）牛血清白蛋白：相对分子质量 ６７ ０００，生化试剂。

Ｂ４ 仪器设备

１）紫外分光光度计；

２）分析天平；

３）真空干燥箱；

４）干燥器；

５）容量瓶、吸管、烧杯等。

Ｂ５ 测试程序

Ｂ５ １ 标准溶液的配制

牛血清白蛋白 （ｂｏｖｉｎｅ ｓｅｒｕｍ ａｌｂｕｍｉｎ）在温度 １０５ ℃下真空干燥至恒重。精确称取牛血清白蛋白

１ ０００ ｇ溶于 １ ０００ ｍｌ 容量瓶中，分别吸取牛血清白蛋白溶液 ０ ２、０ ４、０ ６、０ ８、１ ０ ｍｌ 置于１０ ｍｌ
的容量瓶中加蒸馏水稀释至刻度，配制成质量浓度为 ２０、４０、６０、８０、１００ ｍｇ ／ Ｌ的牛血清白蛋白标准
溶液。

Ｂ５ ２ 标准曲线的制作

将 Ｂ５ １ 标准溶液于波长 ２８０ ｎｍ下，用 １ ｃｍ比色皿，在紫外分光光度计上测定光密度，蒸馏水
为参比液。以蛋白质浓度为横坐标，光密度为纵坐标作图，制出标准曲线。

Ｂ５ ３ 样品的测试

Ｂ５ ３  １ 样品溶液的配置

选择某一相对分子质量的蛋白质，配制成质量浓度为 １ ０００ ～ ３ ０００ ｍｇ ／ Ｌ 的蛋白质溶液 （卵清蛋

白离心或过滤后使用），作为超滤装置性能评价的样品溶液使用。

Ｂ５ ３  ２ 截留率的测定

配制好的样品溶液，在 ０ １ ＭＰａ、常温条件下，通过超滤装置运转 ２０ ｍｉｎ 后，收取透过液。原液
与超滤液分别在 ２８０ ｎｍ紫外光区测定光密度，从标准曲线上查得相应的浓度。

５５

ＨＪ ／ Ｔ ２７１ ２００６



Ｂ５ ３  ３ 截留率的计算

同本标准附录 Ａ５ ２ ３。

Ｂ６ 试验结果

每个试样同时取两个样品进行平行试验，以其测试值的算术平均值作为测试结果。

６５

ＨＪ ／ Ｔ ２７１ ２００６



附 录 Ｃ
（规范性附录）

纯 水 透 过 量 的 测 定

Ｃ１ 范围

本方法规定了超滤装置纯水透过量测定及计算方法。

Ｃ２ 原理

在一定温度和跨膜压差下，膜对纯水有一定的透过能力。通过流量计 （２ ５ 级）测定装置的纯水
透过量即为该装置的纯水透过量。

Ｃ３ 试剂

以蒸馏水同等纯度的水作为纯水。

Ｃ４ 仪器、设备

被测装置。

Ｃ５ 试验程序

Ｃ５ １ 将纯水注入装置的原料罐中，水温控制在 ２５ ℃。
Ｃ５ ２ 以装置的超滤泵为动力源启动超滤泵，使纯水通过超滤组件，调节跨膜压差 （浓缩液入口与

透过液口间压力差）为 ０ １ＭＰａ时，透过液流量计显示的数值即为该装置的纯水透过量。

７５

ＨＪ ／ Ｔ ２７１ ２００６
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